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METODIKA LABORATORNICH ZKOUSEK

VLHKOST w (%)

— pomér hmotnosti vody v zeminé k hmotnosti vysusené zeminy. Je stanovena dle normy
CSN EN ISO 17892-1 ,, Geotechnicky pruzkum a zkouSeni — Laboratorni zkousky zemin —
Cast 1: Stanoveni vihkosti“.

ZkuSebni vzorek se susi pfi teploté 105 °C az 110 °C na ustadlenou hmotnost.
m,

Vlhkost se spocita dle vzorce: w= x100

m,
My hmotnost vody odstranéné vysouSenim (g)
Mma hmotnost vysuSeného zkuSebniho vzorku (g)

ZRNITOST

— hmotnostni podil jednotlivych zrnitostnich frakci pritomnych v dané zeminé.
Je stanovena dle CSN EN ISO 17892-4 , Geotechnicky prizkum a zkousSeni — Laboratorni
zkousky zemin — Cast 4: Stanoveni zrnitosti“ kombinovanou metodou prosévani pripadné
sedimentaci (hustomernou zkouskou).

Vysuseny zkuSebni vzorek se proseje na sad¢ sit az do minimalni velikosti oka
0,063 mm. Zbytky na sitech po prosévani a materidl pod sitem 0,063 mm se zvazi
a vypocita se kumulativni hmotnost zrn zachycenych na kazdém sité.

Pro hustomérnou zkousku se pfipravi zkusebni vzorek do valce o objemu 1 litr.
Do zkusebniho vzorku zeminy je pfidan dispergacni roztok, vznikla suspenze se promiché
a zalind se odecitat hustota vurenych casovych intervalech. Odecet probiha
v klimatizované mistnosti tak, aby se béhem zkousky nezménila teplota uvnité valcl
o vice jak 3 °C.

Granulometrické slozeni zeminy je graficky dokumentovano kiivkou zrnitosti
v semilogaritmickém grafu a zatfidénim dle CSN EN ISO 14688-2 ,,Geotechnicky
prizkum a zkouSeni — Pojmenovani a zatfidovani zemin — Cast 2: Zasady pro
zatfidovani“ a dle CSN 73 6133 ,Néavrh a provadéni zemniho télesa pozemnich
komunikaci®, ptilohy A.

KONZISTENCNI MEZE

— zahrnuji stanoveni konzistencnich mezi v souladu s normou CSN EN ISO 17892-12
., Geotechnicky priizkum a zkouseni — Laboratorni zkousky zemin — Cast 12: Stanoveni
meze tekutosti a meze plasticity .
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e Mez tekutosti w; (%) — je vlhkost, pfi které zemina prechdzi ze stavu tekutého do stavu
plastického. Stanoveni probihd kuzelovou zkouSkou ze zkuSebniho vzorku ziskaného
z pfirozené zeminy nebo ze zeminy, u které byl odstranén materidl zachyceny
na sité¢ 0,4 mm.

Cvwr

stanoveni spociva v dosazeni a stanoveni vlhkosti, kdy se valecky zeminy o priméru 3 mm
rozpadaji v podélném i pficném sméru.

eIndex plasticity Ir — ukazuje, jak intenzivni jsou vazby vody v zemin€. Vys$s§i hodnota
indexu zpravidla poukazuje na jilovitéjsi charakter zeminy a niz$i propustnost. Vypocita se
jako rozdil meze tekutosti a meze plasticity 1, =w, —w,.

e Stupeni konzistence I¢ — je Ciselnou charakteristikou konzisten¢niho stavu.
w, =W
[P

Stupeii konzistence je stanoven vypoctem podle nasledujiciho vzorce 7. =

Tabulka 1. — RozliSeni konzistence zemin

CSN 73 6133 CSN EN ISO 14 688-2
Konzistence Stupeii konzistence Ic Konzistence hlin a jili | Stupei konzistence Ic
kaSovita <0,05 velmi mékka <0,25
mékka 0,05 az 0,50 mékka 0,25 az 0,50
tuha 0,50 az 1,00 tuha 0,50 az 0,75
pevna > 1,00 pevna 0,75 az 1,00
tvrda - velmi pevna > 1,00

ZDANLIVA HUSTOTA PEVNYCH CASTIC (p,)

— Zdanlivou hustotu (drive mérnou hmotnost) urcujeme jako pomér hmotnosti pevnych
castic zeminy (skeletu) kjejich objemu. Zkouska probihd v souladu s CSN EN ISO
17892-3 , Geotechnicky priizkum a zkouseni — Laboratorni zkousky zemin — Cdst 3:
Stanoveni zdanlivé hustoty pevnych castic .

Stanoveni je provedeno pomoci 100 ml pyknometru typu ,,Gay-Lussac®,
kalibrovaného pfi teploté 20°C. Postup byl zvolen dle metody A, kdy zkuSebni vzorek
je suSen vsusarné a uzavieny vzduch je odstranén jemnym povaienim s obCasnym
protfepanim po dobu nejméné 10 minut.

Hustota pevnych ¢astic je poté stanovena z rovnice:

o= ma X o
i (mi—mo) — (ms — ms)
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Ps hustota pevnych ¢astic

mo hmotnost suchého pyknometru

mi hmotnost pyknometru zcela naplnéného pomocnou kapalinou

my hmotnost pyknometru s vysuSenym vzorkem

m3 hmotnost pyknometru, zcela naplnéného saturovanym vzorkem a pomocnou kapalinou
my hmotnost vysuseného zkusebniho vzorku

Pw hustota odvzdus$néné vody

OBJEMOVA HMOTNOST ZEMIN (p)

— hmotnost jednotkového objemu zeminy i s pory, které mohou byt vyplnény castecné nebo
uplné vodou, piipadné vzduchem. Zkouska probihd v souladu s CSN EN ISO 17892-2
., Geotechnicky prizkum a zkouseni — Laboratorni zkouSky zemin - Stanoveni objemové
hmotnosti“.

Stanoveni objemové hmotnosti u neporusené¢ho vzorku je pfimou metodou pomoci
vyiezavaciho krouzku zndmého objemu. Objemova hmotnost se zjistuje jako podil
hmotnosti zeminy a jejiho objemu.

Stanoveni objemové hmotnosti u poloporuseného popt. hutnéného vzorku je metodou
ponofeni do kapaliny (zabranéni praniku kapaliny do vzorku je provedeno parafinovym
obalem). Objemova hmotnost se urcuje dvojim vazenim télesa nepravidelného (na suchu a
pii ponofeni do vody o znamé teplotg).

POROVITOST #n (%)

—je pomér objemu porii k objemu zeminy.
Porovitost se vypocitd ze zjisténé objemové hmotnosti susiny a zdanlivé hustoty
pevnych castic dle:
n=(1-palps)x 100

Ps hustota pevnych castic
pd objemova hmotnost susiny

STUPEN NASYCENI Sr (%)

— predstavuje pomeér objemu vody k objemu pori.

Stupeii nasyceni se vypocita z vlhkosti zeminy, objemové hmotnosti suSiny a zdanlivé
hustoty pevnych ¢astic dle:

Sr=wxpa)/ (pwx (1 - palps))

Ps hustota pevnych Castic
pd objemova hmotnost susiny
Pw hustota odvzdus$néné vody



GEODRILL s.r.o. List: 4/4

Laboratof mechaniky zemin a hornin
K Bukovinam 169/45, 635 00 Brno

Protokol ¢.: 34/24

STLACITELNOST — EDOMETRICKA ZKOUSKA

stlacitelnost predstavuje méreni jednoosé deformace zkusebniho vzorku tvaru nizkého
valce o primeéru 113 nebo 65 mm a vysky 20 ¢i 25 mm v zavislosti na znamem napéti
v pdakovém ¢i automatickém edometru dle CSN EN ISO 17892-5 ,, Geotechnicky priizkum a
zkouseni — Laboratorni zkousky zemin — Cast 5: Zkouska stlacitelnosti v edometru
postupnym pritezovanim “.

Zatizeni je na vzorek prevadéno prostfednictvim pistu ve sméru jeho rotacni osy pii
podmince nulové bo¢ni deformace. ZkuSebni téleso typu N je vyfezano
z neporusené¢ho vzorku, pficemz z feznych ploch se odstrani vétsi, precnivajici zrna.
Vzorky jsou umistény v edometrické krabici s pevnym prstencem, ktery je oboustranné
drénovan filtratnimi destickami. Aby se piedeSlo nezadoucimu zatlaCeni zeminy do
filtracni desticky, pouziva se filtra¢ni papir, ktery se vlozi mezi vzorek a filtracni destic¢ku.

Vzorky jsou méfeny na sucho nebo muze zkouska prob&hnout po zaliti vodou
s méfenim soucinitele konsolidace. Vlastni zkousce predchazi rekonsolidace, slouzici
k obnoveni pfiblizn¢ stejného svislého napéti, jaké bylo v zeminé ptred odbérem vzorku.
Nasleduje méteni pfi stupniovitém zatézovani az do zadaného maximdalniho napéti dle
hloubkového rozmezi odbéru vzorku:

Hloubka odbéru [m] Zatézovaci stupné [kPa]
do2m 25 50 100 200 400
2-7 50 100 200 400
7-12 100 200 400 600
pies 12 200 400 600 800

Zavislost pomérné deformace a napéti je graficky znazornéna kiivkou stlacitelnosti.

SMYKOVA KRABICOVA ZKOUSKA

— laboratorné je smykova pevnost stanovena dle CSN EN ISO 17892-10 ,, Geotechnicky
priizkum a zkouseni — Laboratorni zkousky zemin — Cast 10: Krabicovd smykova
zkouska“. Je vyjadrena jako efektivni smykova pevnost a stanovena na zkuSebnich
vzorcich hrany 60 x 60 mm a vysky 20 mm, které jsou namdahany v krabicovém pristroji
rostoucim vodorovnym smykovym napétim pri normalovém (svisléem) zatizeni.

Zékladni zkouska se oznacuje CD (consolidated—drained), tzn. konsolidovana
a odvodnéna. Kazdé ze Ctyt (popf. tii) zkusSebnich téles je konsolidovano riznym svislym
napétim predem stanoveného rozsahu v oboru normdlovych napéti dle hloubkového
rozmezi odbéru vzorku:

Hloubka odbéru [m] Zatézovaci stupné [kPa]
do2m 25 50 100 200
2-7 50 100 200 400
7-12 100 200 400 600
pies 12 100 200 400 600

Po konsolidaci probiha vlastni smykani konstantni rychlosti zvolenou na zéklad¢
charakteru zeminy 0,003 - 0,01 mm/min. Zkousky jsou provadény na vzorcich typu N, ze
kterych jsou vyfezdna zkusebni télesa nebo na vzorcich typu P, které jsou nahutnény nebo
rekonstituovany (pasta).



